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ABSTRAK

Perlindungan terhadap bahaya dari arus bocor yang terjadi pada peralatan
listrik ataupun dari instalasi listrik sangat mutlak diperlukan, mengingat bahaya
akan sentuhan langsung ataupun tidak langsung akan menyebabkan kematian dan
kecelakaan bagi kesehatan manusia. Banyak masyarakat yang tidak peduli akan
bahayanya instalasi listrik listrik terutama pada material listrik yang dipasang pada
rumah mereka . Tujuan Sistem pentanahan pada lahan rawa sangatlah penting untuk
menentukan reisitansi dan kekuatan material pada kondisi yang berbeda di
perkotaan. Ideal nilai resistansi pentanahan adalaha nol (0) Ohm. Adapun menurut
IEEE Std 80-2013 mempunyai standart untuk nilai pentanahan adalah 1,0 - 5,0
Ohm. Sedangkan PUIL 2000 dan 2011 mempunyai standart untuk nilai resistansi
pentanahan adalah 5,0 Ohm atau kurang. Dan menurut SPLN T5.012 mempunyai
standart nilai resitansi adalah kurang dari 0,5 ohm. Semakin kecil nilai resistansi
pentanahan maka kemampuan mengalirkan arus lebih ke tanah semakin besar
sehingga arus gangguan tidak merusak peralatan. kondisi lingkungan
mempengaruhi nilai suatu resistansi dan korositivitas pada elektroda batang. Oleh
Sebab itu di lakukan penelitian terhadap elektroda batang di tanah rawa. Dalam hal
ini penulis menggunakan metode penelitian di pendekatan kuantitatif dengan
melakukan observasi yang bersifat ekprimental maka didapat variable-variabel
hasil dari pengukuran pada resistansi pentanahan pada lahan rawa. Peneliti
melakukan penelitian resistivitas, resistansi dan investigasi laju korosi. Untuk
resistivitas peneliti menggunakan alat Digital Earth Resistance ETCR3200C,
Untuk Resistansi menggunakan alat Digital Earth Resistance KYORITSU 4105A
dan untuk laju korosi sendiri menggunakan metode Weight gain Loss (WGL).
Penelitian dilakukan dalam kurun waktu 3 bulan. Pada Resistansi Nilai fluktuasi
terbesar pada 30,84 Q dan nilai terkecil pada 20,67 Q dan pada Pengukuran
Resistivitas fluktuasi terbesar pada 147,33 Q dan nilai terkecil pada 116,15 Q.
Untuk material yang mengalami laju korosi paling baik adalah batang rod besi AS
dan material yang paling banyak mengalami korosi adalah batang rod besi lapis
galvanis.

Kata Kunci : Resistansi Pentanahan, Resistivitas Pentanahan, Korosi, Laju Korosi
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Perlindungan terhadap bahaya dari arus bocor yang terjadi pada peralatan
listrik ataupun dari instalasi listrik sangat mutlak diperlukan, mengingat bahaya
akan sentuhan langsung ataupun tidak langsung akan menyebabkan kematian dan
kecelakaan bagi kesehatan manusia. Oleh sebab itu proteksi pentahanan sangat
perlu dilengkapi untuk melindungi manusia dan peralatan listrik. Tercatat telah
banyak kejadian yang diakibatkan oleh sentuhan langsung ataupun tidak langsung
dari listrik terhadap mahluk hidup. Pada penelitian dan penulisan skripsi ini dimana
masyarakat atau konsumen listrik tersebar mulai dari dataran tinggi maupun dataran
rendah, salah satunya bermungkim didaerah rawa.

Dimasyarakat awan sering terjadinya sentuhan langsung dari peralatan
listrik, terutama pada alat pendingin atau kulkas, akibat dari permasalahan tesebut
penelitian dilakukan di desa muara karang kecamatan muara padang kabupaten
banyuasin Provinsi Sumatera Selatan Merupakan suatu desa yang di kelilingi
dengan rawa asam. limu masyarakat tentang kelistrikan sangatlah minim terutama
pada system grounding instalasi rumah tinggal. Banyak masyarakat yang tidak
peduli akan bahayanya instalasi listrik terutama pada material listrik yang di pasang
pada rumah rumah mereka. Jenis kabel dan diameter kabel sering kali tidak
diperhatikan apalagi system pentanahannya. Daerah tersebut dikelilingi rawa asam

yang tingkat laju korosinya sangat kuat terhadap logam.



Adanya persyaratan umum insatalasi listrik (PUIL 2000), diharapkan dapat
mendukung terciptanya mutu pemasangan instalasi yang baik. Batasan nilai
tahanan pentanahan rumah tinggal yang diperbolehkan maksimal 5 Ohm untuk
instalasi listrik rumah dan 2 Ohm untuk instalasi petir. Bila tahanan terukur masih
tinggi, maka panjang batang pentanahan harus ditanam lebih dalam lagi, pada PUIL
2000 dijelaskan pula, jika daerah yang mempunyai jenis tanah yang nilai
tahanannya tinggi, tahanan pentanahannya boleh mencapai maksimal 10 Ohm.

Pada kenyataannya penggunaan elektroda batang sebagai komponen
instalasi proteksi pentanahan pada instalasi dimasyarakat sangat beragam mulai dari
menggunakan besi behel, elektroda batang lapis galvanis, maupun elektroda batang
lapis tembaga. Akibat dari keberagaman tersebut perlu di akukan penelitian
mengenai kinerja terbaik dari elektroda batang besi behel, elektroda batang lapis
galvanis, maupun elektroda batang lapis tembaga, sehingga judul penelitian pada
skripsi yaitu STUDI RESISTANSI PENTANAHAN DAN KOROSI PADA
KEDALAMAN 1,5 METER DENGAN JENIS ELEKTRODA YANG BERBEDA
DI DAERAH BASA.

1.2 Tujuan

Tujuan yang hendak dicapai pada penelitian ini adalah mendapatkan kinerja
terbaik dari penggunaan elektroda batang antara elektroda batang besi behel,
elektroda batang lapis galvanis, maupun elektroda batang lapis tembaga sebagai

komponen instalasi pentanahan yaitu resistansi terendah.



1.3 Manfaat
Berdasarkan tujuan penelitian tersebut manfaat yang diharapkan pada
penelitian ini adalah :
1. Mendapatkan resistansi terendah dengan menggunakan elektroda batang
dengan berbagai jenis.
2. Berupa sumbangsi keilmuan untuk sistem proteksi pentanahan bagi
masyarakat daerah sekitar.
1.4 Batasan Masalah
Penelitian ini hanya mencangkup penelitian dibidang kinerja terbaik
elektroda batang elektroda batang besi behel, elektroda batang lapis galvanis,

maupun elektroda batang lapis tembaga dikedalaman 1,5 meter pada lahan basa.



1.5 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan skripsi ini dibagi menjadi tiga bagian, karena hal ini

untuk memudahkan dalam penulisan skripsi, maka sistematika skripsi dapat

diuraikan sebagai berikut :

a)

b)

d)

BAB I. Pendahuluan

Pendahuluan bab I ini diuraikan tentang latar belakang pemberian judul, tujuan
penelitian, manfaat penelitian, Batasan masalah pada penelitian dan sistematika
pada penelitian.

BAB Il. Tinjauan Pustaka

Landasan pustaka ini mencakup penelitian penelitian yang dilakukan pada
system pentanahan yang meliputi elektroda pentanahan, jenis tanah, laju korosi
dan metode pengukuran pada sistem pentanahan.

BAB Ill. Metode Penelitian

Metode penelitian ini menguraikan langkah-langkah penelitian yang hendak
ditempuh yang meliputi, Lokasi pengerjaan, sifat penelitian, material dan
bahan, tema data, desain penelitian, pengujian dan hasil laboratorium.

BAB IV. Hasil Penelitian dan Pembahasan

Bagian ini berisi data pengukuran dan evaluasi tabel pengukuran

BAB V. Penutup

Bagian penutup ini berisi tentang simpulan, saran-saran, dan kelanjutan
penelitian berikutnya yang berhubungan dengan proteksi sistem pentanahan

pada lahan basa..



BAB V

Kesimpulan dan Saran

5.1 Kesimpulan

Dari hasil observasi dan eksperiment penanaman ektroda batang di
kedalaman 1,5 meter dilapangan didapat nilai resistansi sebesar 12,33 © dengan
menggunakan elektroda batang jenis besi lapis tembaga lebih kecil dari hasil
resistansi pertanahan dengan metode perhitungan yaitu sebesar 25.84 Q.
Resistivitas tanah terbesar sebesar 30,84 Q dan nilai terkecil 20,67 Q dengan
menggunakan metode U.Dewight. Kemudian jika menggunakan metode wanner

didapatkan hasil terbesar sebesar 147,33 Q dan nilai terkecil 116,15 Q.

Setelah menggunakan simulasi CYME Grid dengan memasukan parameter
parameter yang teah ditentukan maka didapatkan hasil ground potensial rise

dengan arus gangguan sebesar 35 Ampere sebesar 647.056 volt.

5.2 Saran

Perlunya dilakukan penelitian lanjutan dilahan rawa dengan menggunakan
elektroda batang dikedalaman dan jenis elektroda yang berbeda, diharapkan
nantinya mendapatkan informasi lebih banyak mengenai resistansi pertanahan dan
resistivitas tanah pada lahan rawa sehingga mendapatkan pertanahan dengan

kontruksi yang sesuai standar PUIL.
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LAMPIRAN

» Photo persiapan Bahan material Penelitian
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> Pemilihan Lokasi Penelitian

30 Jan 2022 13 16 15
ek 107’:"
Altltude 1 1/ 8m

L Speed:0. okm/h
_pengUJlanJesmtanSI pertanahan dl rawa air asam
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» Meeting Progres Penelitian
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> Penelitian




67

o Sab,705 Marzozé 15:30°00
» A Altitude:25:8m
Speed:0.0km/h
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Min, 29 Mei 2022 11:23:12
32°INE

Altitude:25.7m
Speed:0:0km/hf

Min, 19 Jun 2022 18:05:24

N 107°E
No.78 Lorong Manggis
Silaberanti

Kecamatan Jakabaring

Kota Palembang
Sumatera Selatan
Altitude:24.6m

Speed:0.0km/h




